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Dans la demande de brevet ftangais n° 0208726 depose'e au nom du meme 
demandeur le 11 JuUlet 2002, on a decrit un precede de contrSle du de-bit d^une 
pompe k injection directe d'essence a haute pression ainsi que deux modes de 
realisaUon de dispositif pour la mise en oeuvre de ce precede. 

Cette demande de brevet n° 0208726 conceme un precede de contrdle de 
raltmentation en essence h haute pression dans un circuit dlnjection Directe 
d-Essence permettant de supprimer la haute pression r^manente' dans le cas oil le 
moteur est arr€t^ et d'assurer un debit riul dans le cas oil il agit en ftein moteur 
consistant k employer des moyens (41, 42) m^nageant un d€bit de fuite de la haute 
pression (32) vers le basse pression (23) tel que lorsqu'un d€bit nul d'essence aux 
injecteurs est requis, le d€bit en sortie de pompe est nul et si necessaire la haute 
pression remanente peut four vers la basse pression. 

Le proc^d consiste plus particuliSrement k employer pour la regulation de 
I'alimentation en basse pression de la pompe portant I'essence a haute pression une : 
61ectrovanne k tiroir et k relier le collecteur de sortie haute pression de la pompe k^ 
ladite electrovanne de fagon k obtenir au travers de ladite dlectrovanne un ddbit def 
fuite peraianent et recycM vers la basse pression par ladite dlectrovanne. ^ 
Pour mettre en oeuvre ce proc^e. on a d&rit dans la susdite demande de* 
brevet un dispositif comportant : une alimentation en essence k basse pression par- • 
une pompe (B); une pompe (P) k haute pression et un moyen (E) r^gulant 
ralimentation en essence de ladite pompe (P) en amont de celle-ci. caract6ris€ par le 
fait que le moyen de regulation est une Electrovanne (40) k tiroir (43) coulissant dans 
une chemise (42). cette electrovanne rggulant le dEbit d'essence k basse pression qui 
la traverse en direction de la pompe et recyclant, par une fuite interne une portion de 
25 la haute pression, vers la basse pression. 

La pr&ente invention conceme deux autres variantes de realisations pour la 
mise en oeuvre de ce procddd. 

Selon une premidre vaiiante on ajoute k l'€lecttovanne k tiroir (40-43) un 
clapet anti-retour pilote. qui est intercal6 entre la basse pression (BP) amont et la 
30 basse pression (BP) aval de I'electrovanne. 

Selon une deuxidme variant© on ajoute un dispositif de regulation de fuite k la 
sortie haute pression (HP) de r^ectrovanne. 
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A litre d'exemples non limitatifs et pour faciliter la comprehension de 
I'invention, on a represente aux dessins annexes : 

- Figure 1 : une vue schematique de la prenai&re variante du dispositif de 
regulation de d6bit selon I'invention. 
5 - Figure 2 : une vue schematique de la deuxifeme variante du dispositif de 

contrdle. 

Sur ces deux figures les elements identiques on analogues k ceux des figures 
2 et 3 de la demande 0208726 portent, les mgmes references. 

n est rappeie que le dispositif comporte : une pompe d'alimentation B k basse 
10 pression (BP), dite aussi pompe de gavage qui assure I'alimentation d-une pompe P 
qui est destine k foumir de I'essence a haute pression (HP) h. une charabre & haute 
pression h laquelle sont relies les injecteurs. cette technique d'injection etant designee 
par les constructeurs de moteurs par I'expression "common rail". 

La pompe peut etre n'importe quelle pompe capable d'alimenter ledit 
15 "common rail" en essence h. haute pression, c'est-a-dire de I'ordre de 200 bars. 

Dans les exemples decrits, qui ne sont pas limitatifs, cette pompe est une 
pompe du type appeie pompe transfert qui comporte une partie huile et une partie 
essence qui sont separees I'unc de I'autre de fagon etanche. L'huile, soumise par la 
pompe a un mouvement altematif de va et vient, agit sur un element deformable qui 
20 exerce une action de pompage de I'essence. 

Dans le cas particulier represente aux figures, l'huile est soumise k des 
mouvements altematifs de va et vient par des pistons creux 1. Ces pistons sont 
animes d'un mouvement altematif parce qu'ils prennent appui par leur t8te 2 sur un 
plateau oscillant. Ce plateau oscillant n'est pas represente parce qu'U s'agit d'un 
25 moyen connu. Lorsqu'un piston 1 se deplace dans son cylindre 4, l'huile soulfeve le 
clapet 5. Un organe deformable 9, en forme de soufflet est fixe de fagon etanche h. 
une extremite 6 au support du cylindre 4 et a son autre extremite 8 au clapet 5. 
Lorsque le piston 1 se deplace en sens inverse le clapet 5 se rabaisse. D en resulte que 
le mouvements de va et vient de l'huile provoquent un mouvement de va et vient 
30 dudit clapet 5 et done d'eiongations et de contractions du soufflet 9. 

Le soufflet 9 est place dans une chambre remplie d'essence. Cette chambre 
n'est pas representee parce qu'une telle disposition est connue. Les extensions et 
contractions du soufflet 9 provoquent un effet de pompage. 
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Chaque chambre dans laquelle se debat le soufflet 9 compoite une conduite 
10 qui commuxiique d'une part avec le circuit basse pression 20 par un clapet anti- 
retour 21 et d'autre part avec le circuit haute pression par un clapet anti-retour 31. 

Lorsque le soufflet 9 se deploie sous I'effet de la haute pression de Thuile, il 
5 chasse Tessence a la mSme pression h travers le clapet 31 ; lorsqu'il se rdtracte 
Tessence aliment€e par la pompe BP traverse le clapet anti-retour 21 et pdnfetre dans 
la chambre dans laquelle le soufflet 9 se debat. 

On utilise d'autre part une regulation amont du debit d'essence en r^gulant le 
debit d'essence arrivant k la pompe HP au moyen d'une dlectrovanne 40 disposee sur 
10 la canalisation 23 arrivant de la pompe BP et distribuant Tessence k la pompe HP par 
une conduite commune 22. 

n est connu des sp^cialistes que, dans la pratique, il est impossible de realiser . 
une electrovanne a tiroir n'ayant aucune fuite interne, ce qui est un inconvenient. 

Comme expose dans la presente demande 0208726, la presente invention 
15 consiste k utiliser Tinconvenient que presentent ces fuites internes pour r&oudre le 
probleme expose plus haut. 

Pour cela on va disposer sur la conduite 32, qui coUecte la haute pression^ 
venant de la pompe, une derivation aboutissant k F^lectrovanne 40 de regulation du 
debit de basse pression allant k la pompe, de fagon k recycler en permanence un d^bit 
20 de fuite d'essence sous la haute pression vers le circuit de basse pression k travers 
ladite electrovanne 40- 

Dans le cas de la nouvelle variante representee k la figure 1 de la presente 
demande on dispose un clapet anti-retour 50 entre la canalisation BP 23, situee en 
amont de reiectrovanne 40 et la canalisation BP 22a, situde en aval. 
25 Le clapet anti-retour 50 est pilote par Telectro-aimant 45 au moyen d'une tige 

poussoir 51. Le clapet est contre-tenu en position ferm^e par un ressort 52 prenant 
appui sur un support 53, muni d'orifices 54 ; ce support 53 etant en appui contre le 
tiroir 43 de Telectrovanne 40. 

En position repos, reiectrovanne 40 est fermee. La bille 50 repose sur son 
30 siege de fagon dtanche et le tiroir 43 recouvre le lumidre d'alimentation 42a. La fuite 
interne de reiectrovanne 40 est contenue dans Tenveloppe 41 du tiroir 43. C'est la 
position "zero debit". 
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En fonctionnement, c'est-a-dire lorsque Telectrovanne 40 remplit son office 
de regulation, relectro-aimant 45 est excite ; la tige 51 souleve la bille 50 et, par 
rintermediaire du support 53, pousse le tiroir 43, lequel ddcouvre plus ou moins la 
lumiere 42a alimentee en essence BP. Cette essence BP traverse les orifices 54 du 
5 support 53 et, la bille 50 6tant soulevee, arrive a la canalisation 22a, qui alimente la 
conduite 22 d'alimentation BP. 

Le debit d'essence BP arrivant a la pompe HP est ainsi rdgul€. 

Afin de garantir un effort de pilotage sensiblement constant, un jeu 
fonctionnel est m6nag^ entre la bille 50 et le support 53, avec I'^quation suivante : 
10 (BP X Section bille) + Force ressort 52 = F ressort de rappel 44 

A I'arrgt moteur, Telectro-aimant 45 est d&excite, le tiroir 43 fernie la luniifere 
42a et la bille 50 revient sur son siege. 

La haute pression qui demeure dans les conduites 32/32a va fuir, du fait de la 
fuite interne de Telectrovanne 40 vers la canalisation 23 de sorte que la pression HP 
15 remanente est progressivement ddchargde. 

Cette variante a pour avantage d'assurer un reel debit zero sans fuite de la 
pression de gavage (BP) coname cela est le cas dans les exemples de la demande 
prdc^dente 0208726. 

D'autre part, comme il n'y a plus de fuite sur le circuit BP, il n'est plus 
20 nfeessaire que d'avoir une petite fiiite sur la HP, petite fuite qui n'a aucun effet 
penalisant sur le fonctionnement de la pompe haute pression. 

La figure 2 represente une autre variante de realisation, dans laquelle les 
memes elements portent les mSmes r6f6rences. 

Le but de cette variante est de realiser une fonction dite "fonction by-pass", 
25 qui permet entre autre de court circuiter la pompe HP pour un demarrage k BP. 

Dans certaines conditions de d6marrage, le demarreur du moteur ne toume 
pas assez vite pour que la pompe haute pression puisse fournir un debit suffisant aux 
injecteurs. 

II est alors interessant de court-circuiter, au moins partiellement la pompe HP 
30 pour alimenter directement le common rail en essence a basse pression pour assurer 
un demarrage en basse pression.. 
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En se reportant h la figure 2 on voit que le ressort de rappel 44 du tiroir 43 est 
enfenn€ dans uae cage de longueur variable, constituee par deux elements 60/61 qui 
peuvent se rapprocher I'un de I'autre. 

L'essence a basse pression provenant de la pompe de gavage par la 
canalisation 23 arrive lat€ralement dans la chambie 64 dans laqueUe se trouve la cage 
60/61, qui refenne le ressort de n^el 44, 

Cette chambre 64 comporte k son extremity un orifice 62 qui communique 
par une canalisation 63 avec la haute pression pr&ente dans le rail.. 

Au repos les pifeces sont dans la position reprdsentde k la figure 2. 
La basse pression de gavage arrivant par la canalisation 23 entre dans la 
chambre 64 et communique par I'orifice 62 et la canaUsation 63 avec le circuit HP. 
Cela assure la fonction by-pass exposee plus haut ; d'autre part cela assure aussi la 
fonction de decharge du common rail en cas d'arrSt. 

Dbs le debut de la regulation, I'dlectro-aimant 45 repousse le tiroir 43 et la 
15 cage 60/61 vient obturer I'orifice 62 et done la communication entre I'airiv^ BP et la 
HP. Si le de-bit foumi par la pompe HP est superieur au d€bit consommg par le 
moteur (fuite de la vanne par exemple) la pression dans le circuit HP augmente, et 
une fuite HP rail vers BP est regulde au travers de I'orifice 62. Le debit excedentaiie 
est done recycH vers la BP. 
20 En phase normale de regulation la cage 60/61 est comprimfe par la ^ioussee 

du tiroir 43 et la partie 60 de ladite cage obture I'orifice 621 Le ressort est comprim6 
et l'arriv6e BP 23 est en communication avec I'ouverture 46 et la canalisation 22a. Le 
debit d'essence BP arrivant k la pompe HP est ainsi r^guie. 

Bien dvidemment il faut eviter une ouverture inopportune de Torifice 62 et 
25 pour cela il faut determiner la section de I'orifice 62 de telle sorte que quand 
reiectroaimant 45 applique par Tintermediaire du tii-oir 43 la partie 60 de la cage 
contre rorifice 62 la pression maximum de la HP multipUe par la dite section soit 
inferieure a la charge en place du ressort. 



RF.VF.NDTCATIONS 

1- Dispositif pour la mise en oeuvre d'un proc€d6 de contr61e de Talimentation 
en essence dans un circuit d'injection directe du type comportant en amont de la 
pompe a haute pression. sur le circuit d'alimentation en essence h. basse pression. une 

5 61ectro-vanne (40) h tiroir (43) assurant la regulation du debit d'essence arrivant a la 
pompe caract^ris€e par le fait quHin clapet anti-retour (50) pilote par Mectro-aimant 
(45) de I'dlectrovanne (40) est intercal6 entre la basse pression amont et la basse 
pression aval de cette 61ectrovanne (40). 

2- Dispositif selon la rcvendication 1 dans lequel le clapet anti-retour est 
10 maintenu sur son sifege par un ressort (52) disposfe entre la bille (50) et un support 

(53), muni d'orifices (54), en appui contre I'extr^mit^ du tiroir (43). 

3- Dispositif selon la rcvendication 2 dans lequel en position de repos la bille 
(50) repose de fa^on etanche sur son si&ge et I'orifice (42a) d'arrivde de la basse 
pression k I'aectrovanne (40) est obture par le tiroir (43). 

15 4- Dispositif selon la revendication 2, dans lequel la section d'etancheite de la 

bille est calculfe de fagon telle que son effort d'ouverture soit egal k Teffort en place 
du ressort 44. 

5- Dispositif selon la revendication 1, dans lequel il existe entre la chemise 42 
et le tiroir 43 un espace creant un d€bit de fuite de la haute pression 32a vers la basse 

20 pression 41. 

6- Dispositif pour la mise en oeuvre d'un proc^d€ de contrSle de I'alimentation 
en essence dans un circuit d'injection directe du type comportant, en amont de la 
pompe k haute pression sur le circuit d'alimentation en essence a haute pression, une 
electrovanne (40) k tiroir (43) assurant la regulation du d€bit d'essence arrivant k la 

25 pompe caract6ris6 par le fait que le ressort de rappel (44) du tiroir (43) est dispose 
dans une cage (60/61) d^formable, dispos6e dans une chambre (64) dans laquelle 
arrive la canalisation (23) d'arrivee de la basse pression. la partie superieure (60) de 
cette cage venant obturer ou ouvrir un orifice (62) relie par une canaUsation (63) au 
circuit haute pression. 

30 7- Dispositif selon la revendication 6, dans lequel I'orifice 62 est dimensionne 

de telle sorte que sa section multipliee par la pression Maxi du rail g6nbT& un effort 
inf^rieur ou 6gal k la charge en place du ressort 44. 
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revendiCation 

1- Dispositif poiir la raise en oBuvre d'un procede de contrdle de ralimentation 
en essence dans nn circuit d'injection directe du type comportant en amont de la 
pompe k haute pression, sur le circuit d*alimeatation en essence a basse pression, une 

5 electrovanne (40) k tiroir (43) assurant la regulation du d6bit d'essence anivant k la 
pompe caract6risee par le fait qu\tn clapet anti-retour (50) pilote par r61ectro-aimant 
(45) de Telectrovanne (40) est intercal6 entre la basse pression amont et la basse r. 
pression aval de cetteH§lectrovaime (40)* - 

2- Dispositif selon la revendication 1 dans lequel le clapet anti-retour est 
10 maintenu sur son siege par un ressort (52) dispose entre la bille (50) et un support 

(53), muni d'orifices (54), en appui contre TextremitS du tiroir (43). 

3- Dispositif selon la revendication 2 dans lequel fen position de repos la bille 
(50) repose de fagon etanche sur son siege et I'orifice (42a) d'arrivee de la basse 
pression a Telectrovanne (40) est obture par le tiroir (43). 

15 4- Dispositif selon la revendication 2, dans lequel la section d'etanch6ite de la 

bille est calculee de fagon telle que son effort d'ouverture soit egal a Teffort en place 
du ressort 44. 

5- Dispositif selon la revendication 1, dans lequel il existe entre la chemise 42 
et le tiroir 43 un espace cr6ant un d^bit de fuite de la haute pression 32a vers, la basse 

20 pression 41. 

6- Dispositif pour la mise en ceuvre d'un proced6 de contrdle de Talimentation 
en ess^ce dans un circuit d*injection directe du type comportant, en amont de la 
pompe k haute pression sur le circuit d'alimentation en essence, une 61ectrovanne 
(40) a tiroir (43) assurant la regulation du d6bit d'essence arrivant a la pompe 

25 caract6rise par le fait que le ressort de rappel (44) du tiroir (43) est dispose dans une 
cage (60/61) deformable, disposee dans une chambre (64) dans laquelle arrive la 
canalisation (23) d^arrivee de la basse pression, la partie superieure (60) de cette cage 
venant obturer ou ouvrir un ori.fice (62) relie par une canalisation (63) au circuit 
haute pression. 
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Elle garantit un droit d'accfes et de rectification pour les donnees vous concernant aupr6s de TINPL 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this doeument are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant: 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

i^BLACK BORDERS 

^ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR Sn)ES 
I^FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 
^SKEWED/SLANTED IMAGES 

COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHiBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER; . ' 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



